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ZVEZA SPELEOLOSKIH DRUSTEV DEZELE FURLANIJE JULIJSKE KRAJINE
Federacija speleoloskih drustev deZele Furlanije Julijske krajine

Federacija speleoloskih drustev FJK je bila ustanovljena leta 1997 in
zdruzuje skoraj vsa jamarska dru$tva naSe dezele. Podpira vse speleoloske
dejavnosti, zlasti v nasi deZeli. Posebno skrb posveda okoljevarstvu, zla-
sti na kraSkih podro¢jih. Organizira okrogle mize, seminarje, razstave,
raziskovalne odprave, znastvene raziskave, tehni¢ne in kulturne tecaje
in »stage«, izdaja publlikacije in podpira razne pou¢ne in didakti¢ne ini-
ciative.

Organizacija je vpisana v deZelni seznam drustev, ki podpirajo in pro-
movirajo socialne dejavnosti. Od leta 2007 ji je deZela Furlanija Julijska
krajina poverila upravljanje deZelnega jamarskega katastra.

Federacija speleoloskih drusStev deZele Furlanije Julijske krajine

Via /ul. Valentinis, 134

34034 Monfalcone - Trzi¢ (Gorizia - Gorica)
Tel. 333 5317371 - Fax: 040 568544

e-mail: fsr.fvg@speleo.it

www.fsrfvg.it






Motivacije, ki silijo speleologe, k obiskovanju in raziskovanju
podzemlja so lahko zelo raznolike, ker je speleologija ve¢ stvari hkra-
ti; lahko je raziskovanje, lahko $port, odkrivanje novega, pustolovs¢ina,
okoljevarstvo itd.. Podzemski svet ponuja veliko interesnih sfer, ki jih
lahko odkrivamo sami ali pa v skupini.To kar povezuje vse speleologe,
je zavedanje, da je potrebno, da zasc¢itimo to posebno naravno okolje.
Ta cilj lahko dosezemo samo tako, da skrbimo, da ga bo ¢imve¢ lju-
di poznalo in ga znalo ceniti.Federacija speleoloskih drustev Furlanije
Julijske krajine je do pred kratkim vzpostavljala stike v glavnem samo
z odraslimi sogovorniki, v prvi vrsti so bili to speleologi, predstavniki
oblasti in javni upravitelji. S to knjiZico se nameravamo priblizati tudi
mlajsi publiki, zlasti osnovnos$olski mladini.Ta knjiZica bi rada postala,
s svojimi preprostimi ilustracijami in besedili, primeren pripomocek
za speleologe ter didakti¢ne operaterje in uditelje, ki bi radi predstavili
bodoé&im odraslim, tako speleologijo, kot svet naravnih jam. Zelim si,
da bi ta knjizica postala spodbuda za speleologe in uditelje, Ki si Zelijo s
skupnimi moémi in s skupnimi projekti prikazati lepoto in obcutljivost
podzemskega sveta osnovnoS$olskim otrokom, tako da ga bodo ti ze od
mladih let znali ob¢udovati in ceniti, ter da ga bodo, kot odrasli, znali
tudi ¢uvati in paziti.

Zahvaljujem se avtorjem, ki so po mojem mnenju, na zelo u¢inkovit
nadin uskladili ilustracije s tekstom in so s tem ustvarili publikacijo, ki
je zelo primerna za mlajSega bralca.

Predsednik dezelne speleoloske federacije za Furlanijo Julijsko krajino
Gianni Benedetti



S SAVANORANTOST,
GORE

Predstavljajte si, da je gora velika torta, iz ka-
tere lahko izrezemo rezino. Pogledali bi lahko
vanjo in opazili, da je v njej vse polno lukenj
in rovov. Za te podzemske prostore, v katerih
kraljuje popolna tema, si lahko mislimo, da so
polni skrivnosti. To so jame.

Skupaj bomo vstopili vanje, ogledali si jih bomo
in bomo skuSali razumeti, kako so nastale.






ST O DAYPOZOR!

Mi, ki smovjamah ze bili, vemo,
da je lahko v njih zelo nevar-
no, zato je bolje, da vanje vstopimo z izkusenimi
vodici ali jamarji. Ko vstopimo vanje, je dovolj,
da naredimo nekaj korakov in ze smo v popol-
ni temi. Iz zapletenih rovov in 0zin bomo tezko
nasli pot nazaj. Pred nami se bodo pojavljala
nevarna brezna, ozine, globoki prepadi, gladke
skale in $e druge ovire. Ce pa se nau¢imo, kako
se lahko pride Cez vse te zapreke, bomo lahko
doziveli prave pustolovscine.






JAMA

Poznamo vec vrst jam. Mi bomo
raziskovali jame kraskega izvo-
ra. To pomeni, da so te jame na-
stale tako, kot tiste na Krasu. Kras je ozemlje
med Italijo in Slovenijo.

Ta velika in izrazita apnencasta planota, lezi v za-
ledju trzaskega zaliva med morjem in Vipavsko
dolino. Na Krasu reke izginejo pod zemljo, v
kraske jame, nato nekje drugje izbruhnejo spet
na dan, kot reka Timava pri Stivanu. Kras je se-
stavljen v glavnem iz apnencastih skal, ki jih voda
razjeda in topi. V teh skalah prevladuje kemicCna
spojina, Ki ji kemiki pravijo kalcijev karbonat.
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Oglejmo si zemljevid Slovenije
na nasi desni. Tam povsod, kjer
vidiS, da je oznacCena s sivo bar-
vo, so prisotne jame. Ce bi to
hoteli razloziti na bolj znanstven nacin, bi rekli,
da so to kraska podrocja, kjer pride do kraskih
pojavov zaradi propustnih apnencastih tal. Od
vseh teh kraskih pojavov so seveda najbolj zani-
mive jame. Jame niso samo na Krasu, najdemo
jih tudi v Julijskih Alpah, v Istri, na Dolenjski,
Notranjski in Gorenjski. Manj jih je v vzhodnem
delu Slovenije. Najgloblje so na Kaninu. Najbolj
znani sta Postonjska in Skocjanske jame.







GOREJNZFAPNENCA'

Pred priblizno 250 milijoni let Se ni bilo gore, za
katero smo si predstavljali, da bi jo razrezali in
pogledali vanjo. Na njenem mestu so se razpro-
stirala obSirna morja in podnebje je bilo tropsko,
torej zelo toplo. V teh vodah, ki so bile bogate s
kalcijevim karbonatom, so se nalagale plasti, iz
katerih je kasneje nastala naSa gora.




V teh toplih morjih je zZivelo vse polno majhnih
zivih bitij, ki so imela ogrodja, lupine in okostja
iz kalcijevega karbonata. Milijone in milijone let
so ta bitja zivela in umirala v teh morjih, njiho-
ve lupine in ogrodja pa so se nalagala na dno
morja.




Temu procesu nalaganja mineralnih snovi
pravimo sedimentacija. Sedimenta-
cija je ustvarila na dnu morja
kompaktno plast skal, debelo
veC stotin metrov.

Mineralu, iz Kkaterega je se-
stavljena ta plast skal, pravimo
apnenec.




Celine na nasSi Zemlji, kot na
primer Azija in Afrika, so se
vedno pocasi premikale in se
Se premikajo. Afrika se pomika
proti Evropi, pritiska na plasti
skal pod morjem in jih dviguje.




PocCasen a strahovit pritisk, ki ga je povzrocalo
pomikanje Afrike proti Evropi, je zlomil, obliko-
val in dvignil plasti apnenca pod morjem, tako
da so nastale apnencaste gore, ki smo jih prej
omenili.
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> ‘;j Ko dezuje ali snezi, voda pro-
o ?—") nica skozi plast zemlje. V
podzemlju, med apnencastimi skalami se voda
sreCa z ogljikovim dioksidom, ki ga je veliko v
krasSkih tleh. Voda in ogljikov dvokis (dioksid)
pocCasi raztapljata kalcijev karbonat, iz Kkate-
rega so sestavljene skale in ga spreminjata v
drugacno kamnino: Kkalcijev bikarbonat. Voda,
obogatena z novo kamnino, kaplja v notranjost
jam. Tu se ogljikov dioksid, ki je plin, spet vrne
v zrak, bikarbonat postane spet karbonat. Kal-
cijev karbonat se pocasi nabira v jamah in tvori
nove kamnine, ki jim pravimo kapniki ali siga.













NASTAYANJEIKAPNIKOV,

Voda iz povrsja pronica skozi razpoke v skalah,
na katere nalaga kalcit ali sigo. Kapniki so se-
stavljeni prav iz tega materiala; siga se nabira v
obliki kapnika-stalaktita, ki visi iz stropa. Ko je
kapnik Se majhen mu pravimo cevcica, ker ima
Vv notranjosti cev, skozi katero prikaplja voda.
Kalcit, ki ga nosi s sabo, bo v tisoCletjih zgradil
kapnik-stalaktit. Stalaktit visi s stropa navzdol
in iz njega stalno kaplja voda na tla. Na tleh se
zbira preostali kalcit, ki je v vodi.Tu bo rastel
navzgor kapnik-stalagmit. S ¢asom se stalaktit
in stalagmit lahko zdruzita v steber, ki bo po-
vezal tla s stropom.

Na nastajanje razlicnih kapnikov v jamah vpli-
vajo tudi drugi pojavi, kot so npr. prepihi, pri-
sotnost raznih rudnin v vodi, kristalizacija kal-
cijevega karbonata itd. Vsi ti pojavi omogocajo
nastajanje raznolikih kapnikov in konkrecij.
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Tisocletjaintisocletjamoravoda
prodirati v apnencaste razpoke,
da jih pocasi razsiri in izdolbe
rove in dvorane. Tako nasta-
jajo prave podzemske reke, ki
teCejo po podzemskih rovih in soteskah, dokler
ne pridejo na dan kot izviri. Te reke pogosto
izkopljejo globoke doline med hribi, ki se vedno
bolj poglabljajo in posledi¢no tudi voda v no-
tranjosti gore zniza svojo gladino. Umakne se iz
Ze izkopanih rovov vse nize, v nove, globlje rove.
V stare rove, Kjer ni vec tekocCe vode, Se vedno
pronica in kaplja voda s povrsSja in ustvarja nove
stalaktite in stalagmite.
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NA'SAYJAMA'
NAYZA'LOS T
IZGINE

Jama doseze visek svoje lepote, ko je vsa
okraSena z najrazliCnejSimi kapniki in sigastimi
tvorbami. Po tem viSku, se na Zalost pricne tudi
njen pocCasen propad. Skalo neprestano razjeda
in topi voda. Rovi in dvorane postajajo vedno
ved]ji, bolj krusljivi in nestabilni. Pocasi se zaCne
vse podirati. Podori, udori in plazovi kamenja
bodo pocasi zasuli ta podzemski svet. Pogosto
unicCuje jame tudi Clovek, ki ustvari kamnolo-
me za pridobivanje kamenja in gramoza. V¢asih
jame celo napolni z odpadki.






Vstopimo: smo v popolni temi! NiCesar se ne
vidi, tukaj ni mogocCe preziveti! Vendar, kljub
temi, tudi tukaj Zivijo razne zivali. Nam najbolj
poznana zival iz jam je vsekakor netopir, majhen
in nenevaren leteCi sesalec, ki si je v jamah
ustvaril svoj dom. Poleti prihaja v jamo samo
obcCasno, pozimi pa, ko pade v zimsko spanje,
ostane lahko tudi ve¢ mesecev. V popolni temi
tudi on ni¢€ ne vidi, zato si pa pomaga z ultrazvo-



ki, ki se kot odmev odbivajo od skal in mu po-
vejo, kje so ovire.

Obstajajo tudi zivali, ki celo Zivljenje prezivijo
v jamah. To so zelo majhne zivali, v glavhem
zuzelke, majhni pajki, rakci in dvozivke. Vse
te zivalice so se znale prilagoditi temu tako
sovraznemu okolju; so zelo svetle, skoraj
brezbarvne, veCinoma sploh nimajo oci in so
slepe. Namesto oCi imajo vCasih dolge tipalke,
s katerimi se orientirajo. Njihov zivljenski ri-
tem je zelo upocasnjen, zato se premikajo zelo
pocasi, da porabijo malo energije in jim ni treba
veliko jesti. Hrano pa jim prinese voda, ki pride
s povrsja. Vse so v sorodu s podobnimi zZivalmi,
ki Zivijo na povrsju, vendar so, z razliko od teh,
veliko bolj nebogljene in obcutljive.
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I AMARSTVOFA'L'L
X SPELEOLOGIJA

gija. Besedo smo si izposodili od starih Grkov, ki
so rekli votlini “spelaion” govoru pa “logos”.Ta
znanost, ki se ukvarja z jamami, se je rodila ko-
maj pred 100 leti. Tedaj so se nekateri razisko-
valci zaceli sistematiCno zanimati za podzemski
svet. Najbolj znan med temi je bil Francoz
Eduard Alfred Martel, priznan kot ustanovitelj
moderne speleologije. V ¢asu od leta 1880 do
leta 1930 je raziskal in opisal skoraj 1000 jam
Sirom po Evropi.






Speleolog je, kdor raziskuje
in preucCuje jame. Navadno ga
privlaci ta ¢uden svet brez son-
ca in ga zanimajo zivali, ki tam
zivijo. Pripravljen se je spusti-
ti v najbolj nevarne jame in se soocCati z nepri-
jaznimi zivljenskimi razmerami v njih. Seveda
se mora na to najprej temeljito pripraviti. Imeti
mora ustrezno osvetlitev in primerno obleko,
da ga zavaruje pred vlago in mrazom. Jamarska
oprema mu omogoca, da se lahko spusti v
brezna in prepade, zleze skozi ozke rove, gre Cez
podzemska jezera in reke. S sabo vzame seveda
tudi razne znanstvene pripomocke, s katerimi
bo preuceval podzemsko okolje.













BESEDNJA'K

Apnenec: sedimentarna kamnina, ki je nastala
tako, da so se v prazgodovinskih morjih tekom
milijonov let na dno usedala ogrodja zivih bitij.
Njihove lupine so se stisnile v skalnate plasti,
sestavljene v glavnem iz kalcijevega karbonata.
Kras je v glavhem sestavljen iz apnenca, ki se
nam predstavi lahko v raznovrstnih oblikah.
Aragonit: mineral, sestavljen iz kristalov kalcije-
vega karbonata (CaCO3). Kristali imajo obliko romba. Ime je dobil
po Spanski pokrajini Aragona, kjer so ga nasli leta 1775.
Aragonitni jezki: zelo lepi kristali iz aragonita, ki jih najdemo v
nekaterih jamah.

Baldahin: sklenjena zavesa stalaktitov, ki visi preko previsa.
Brezno: navpi¢na jama velikih razseznosti.

Ekscentri¢ne: nenavadne, veCkrat razvejane oblike kapnikov, ki se
razvijajo neenakomerno. Sigaste tvorbe nesimetri¢nega profila za-
radi kapniSkih izrastkow.

Eolski: pojavi, ki imajo opraviti z vetrom ali premikanjem zraka.
Eol je bil starogrski bog vetra.

Fosili: sledi v kamninah in skalah, ki so jih pustila Ziva bitja, ki
so zivela ve¢ milijonov let od tega. V kraskih skalah je veliko
fosilnih sledi.




Gvan: Zivalski iztrebki nagrmadeni v vedjih koli¢inah. Najve¢ gva-
na proizvajajo netopirji in morski pti¢i, ki zivijo skupaj v velikih
kolonijah. Kmetje uporabljajo gvan kot gnojilo za polja.

Ilovica: usedlina, sestavljena iz izredno drobnih delcev, v glavnem
aluminijevih silikatov. Predstavi se nam lahko v mehkih in krusljivih
skalnatih plasteh ali pa kot blatna zmes, ko je pomeSana z vodo.
Kalcijev bikarbonat: kemi¢na spojina iz skupine soli.V jamah ga
najdemo razstopljenega v vodi. Nastane, ko voda in ogljikov dioksid
razjedata kalcijev karbonat, iz katerega so sestavljene kraske ska-
le. Sestavljen je iz kalcija (Ca), vodika (H), ogljika (C) in kisika (O).
Njegova kemicna formula je Ca(HCO3)2.

Kalcit: mineral kalcijevega karbonata, ki se predstavi v obliki kri-
stalov trigonalne oblike.

Cevcica: tanek stalaktit, ki je v notranjosti votel, kot cev. Cev ima
dovolj velik premer, da skoznjo pritece kapljica vode.

Jamski biser: okrogla konkrecija v obliki bisera ali Zogice. Sestavljen
je iz kalcita in aragonita, pravijo mu tudi pizolit. (Iz starogrskega
jezika pisos = grah in lithos = kamen).

Kraski pojavi: cela vrsta naravnih pojavov, med katere sodijo tudi
kraske jame. Za vse te pojave je v glavhem odgovorna kemicna
korozija, ki jo povzroc¢a voda na topnih kraskih skalah.
Kristalizacija: proces, ko se atomi, ki sestavljajo mineral, zdruzijo
vsi v enakomernem in urejenem zaporedju, tako da ustvarijo Kkri-
stal. Ko so kristali osvetljeni, se bles¢ijo.



Kapniki: kamnina, ki nastaja zaradi po¢asnega usedanja in nala-
ganja mineralov. Nalaganje mineralov, v glavnem kalcijevega kar-
bonata, povzrocajo kapanje vode, veter in Se drugo.

Cvetacni kapniki: kapniki, ki po obliki nas spominjajo na cvetaco.
Posevni kapniki: kapniki, ki rastejo poSevno pod vplivom vetra ali
prepiha.

Crvi¢aste sigove tvorbe: v nekaterih jamah opazimo na stenah
¢udne risbe, ki nas spominjajo ¢rve ali celo na na leopardovo kozo.
To so majhni razvejani reliefni okraski, ki so sestavljeni iz nanosov
ilovice in mikroskopskih Zivih bitij.

Stalaktit: kapnik, ki pocasi raste s stropa navzdol.

Stalagmit: kapnik, ki pocasi raste od tal navzgor, proti stropu jame.
Steber: ko se stalaktit in stalaktit zdruzita v eno samo skalnato
tvorbo, nastane steber.

Siga: sedimentarna kamnina, sestavljena v glavnem iz kalcijevega
karbonata, Ki je prisoten v obliki kalcitnega minerala.

Sigove kope: zelo Siroki kapniki - stalagmiti, v obliki okroglaste
kope, ki jih najdemo na tleh, v nekaterih jamah. Nad njimi je po-
gosto veliko, na gosto visedih, grozdastih stalaktitov.

Sigova stena, sigov strop: jamske povrsine, ki so pokrite s plastjo
sige. Zasigala jih je voda, ki je vsebovala veliko kalcijevega bikarbo-
nata. Ta se je spremenil v kalcijev karbonat in se prilepil na skale.
Mineral: trden element iz katerega so sestavljene skale. Vsaka ska-
la navadno vsebuje ve¢ vrst mineralov.



Ogljikov dioksid (dvokis): plin brez barve in vonja, ki ga dobimo v
zraku, Je kemicna spojina sestavljena iz enega atoma ogljika (C)
in dveh atomov kisika (02). Kemijska formula za ogljikov dioksid
je torej CO2.

Podnebje: vremenske znadilnosti krajev na Zemlji. Podnebje je
odvisno od temperature, koli¢ine deZja itd..

Tektonski: tisti, ki je nastal, zaradi vedjih premikov zemeljskih pla-
sti. Tektonske jame so nastale zaradi potresov in drugih premikov
zemeljske skorje. Isto velja za tektonske doline. (Vipavska dolina).
Tropski: v zvezi s tropskim podnebjem. Tropsko podnebje je tam,
kjer je vedno vrode in vlazno. V&asih deZevni dobi sledi doba suse
in Se vedje vrodine.

Ultrazvoki: to so zvoKki, ki jih ¢lovek s svojim sluhom ne zaznava.
Slisijo in oddajajo jih netopirji in Se redke druge Zivali.

Votlina: votel prostor pod zemljo, dovolj velik, da vanj lahko vstopi
ali zleze Clovek.

Zavese: 8iroki in dolgi kapniki podobni zavesam. Navadno niso
posebno debeli in mod¢ni in ¢e potol¢emo po njih, zazvenijo votlo.
Zimsko spanje: veémese¢no spanje, med katerim nekatere Zivali
zmanjsajo na minimum delovanje telesnih organov, da lahko brez
hrane preZivijo zimo.









Spoznavanje in odkrivanjem jam s strani §oloobveznih otrok je lahko
zelo razliéno, tako s vsebinskega vidika, kot z vidika didakti¢nega pri-
stopa. PovrSen obisk jame se dotakne samo otrokove kinestetske in
telesne sfere, morda zaobjame tudi emotivno-afektivno. Z nekoliko
bolj poglobljeno pripravo lahko postane pristop tudi bolj znanstveno-
naravosloven in zaobjame tudi vsebine s podroé¢ja ekologije, zgodovine,
literature, jezikoslovja in logike. V takem primeru se lahko podzemski
svet otroku predstavi kot naravni laboratorij, ki ga lahko uporablja za
vsesplo$no Sirjenje znanja. Spoznavanje naravnih jam in vseh posebno-
sti, ki krasijo in bogatijo ta poseben svet, lahko prispeva, da Soloobvezni
otroci pridobivajo znanje, si gradijo osebnost in samopodobo ter posta-
nejo bolj osveséeni o ekoloski Skodi, ki jo lahko vsak od nas povzroéi
naravnemu okolju.

Ta knjizica lahko pride, prav vsakemu uéitelju, kot pripomocek, ki
na enostaven nacin, v jeziku, ki je razumljiv za otroka, razlaga pojave v
kraskih jamah in sam nastanek teh jam.

Ilustracije nazorno prikazujejo, kar je Ze obrazlozeno v besedilu; s
tem pritegnejo otrokovo pozornost in mu pomagajo k lazjemu razume-

vanju snovi.
Prof. Paola Nicolini

Stolica za razvojno in vzgojno psihologijo.
Fakulteta za razredni pouk - Univerza v Macerati

TISK: TISKARNA BUDIN - GORICA 2013



Rojen leta 1952 v Recanatiju (MC), po poklicu geometer. Speleolog od
leta 1973. Vecletni instruktor speleologije pri drustvu CAI - Club Alpino
Italiano. Udejstvuje se pri jamarskem drustvu Montelago in se najraje
posveca poucevanju, topografiji in popisovanju jam.

Rojen leta 1954 v S. Maria Nova (AN), diplomiran na institutu za umet-
nost v Macerati. Po poklicu je agrituristi¢ni operater. S speleologijo se
ukvarja od leta 1971.Ve¢ let je bil jamarski inStruktor pri organizaciji
CAI - Club Alpino Italiano. Je lastnik didakti¢ne kmetlje “Fattoria didat-
tica Arcobaleno” v Recanatiju. Ze od nekdaj posvea veliko svojega
Casa didaktiki in fotografiji.

Rojena v italijanskem mestecu Recanati (MC) leta 1990, Studentka,
obiskuje Drzavno Solo za umetnost “Progetto Michelangelo” v Macera-
ti, oddelek za arhitekturo in notranjo opremo. Svoj prosti ¢as posveca
najraje glasbi in fotografiji.

Rojena v Recanatiju leta 1986. Leta 2005 je diplomirala z odliko na
drzavni Soli za umetnost v Macerati. Studira arhitekturo na univerzi v
Ascoli Piceno (UNICAM).

Za KrasSke krte prevedel Livio Pahor.
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